N\ Facultatea de Constructii de Masini

MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARI f%' Inspectoratul §colar Judegean B siManagement Industrial, lasi

lasi

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
,, ADOLF HAIMOVICI”
Editia a XXVII-a
ETAPA LOCALA - 30 ianuarie 2026

Clasa a X-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. (20 puncte)
Daca notam A, = (\/5+ l)m +(\/5—l)m , sd se arate cd

a) A,=4,-4—-4,;
by 4,.,=4,-4,—A4

m n m—n >

unde m>n, m,ne N.

SOLUTIE:

D14 =(VZ41) £ (VZ71) 2292 sttt 2p
4, =(N2+1) (V2 -1) = (34 292)#(3-2V2) =6 o 3

( (V2 +7)+(5V2 = T) 21082 2p
4, =(N2+1) (N2 -1) = (17412924 (171202 ) = 34 o 2p

FINALIZATE ...ttt Ip
b) | Daca a=+2+1 §ib=x/§—l,atuncia-b:1 .............................................................................. 2p
A4, -4, = (a”’ +b’”)-(a” +b”) =a"" +a"b" +a"b" +b"" =4, +a"b" +a"b" = ... 3p
S L T 3p
=4, +1 ( a™" 4 pm" ) =A4,,,+A4,_, deunde cerinta problemei .............cccoceevvviriiriininininnnn. 2p

Nota. Daca (si numai dacd) un concurent rezolva corect cerinta b), apoi deduce a) considerand
a =3,b =1, va primi si punctajul aferent punctului a).
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Subiectul 2. (20 puncte)

Yy z 1 X
L. . lg= Ig g .
a) Daca x,y,z € (1,+oo), aratati ca expresia £ =x - y *-z 7 are valoare constanta.

b) Daca 1g2=p si 1g3 =g exprimati log,, 24 in functiede p si q.

SOLUTIE:

a) | Logaritmam expresia data:

ng lgi lgi
I E = 1| X 7 o ) 2 | o e 3p

Y 2 g~
=lgxlgz +lgylgx +lgzgy ettt 3p
=(lgy—lgz)-lgx+(lgz—1gx)- gy +(lgx—1g ¥)- 182 =0 cecerrrreiviriirrrrreccrrereccee 3p
Rezulta ca £ =1, asadar valoarea expresiei eSte CONSLANTA .........ccceveereerereiriererieieeeeeeeeeeeeeeesienaens Ip
O le2d 18(273)  31g2+ig) "

230 1230 lg(2-3-5) g Ig3 s lgs =
1=1g10 =18 24185 = 15 = 1= 182 = 1= Do s ees e 3p
log,, 24 = S 3p
p+g+l-p g+l
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Subiectul 3. (20 puncte)
Fie z,,z,,z, € C, astfel incat |z, | =|z,|=|z;| =1 si z,+ 2, + 2, =1.
a. Demonstrati ca: z,z, +z,z, + 2,2, =z, Z, * Z5.

b. Ardtati cd unul dintre numerele z,,z, ,z; este egal cu 1.

o . 1
c. Determinati valoarea expresiei: —+—+— .
L 5 5
SOLUTIE:
a)
2 — - 1 .
Avem: |Z1| == |Zl| =1=2z -z, =1=z =— sianaloagele ..........cccccceevvnvnnnnninnnn. 3p
z
1
2+ 2, + 2y = 1= 2+ 2, F 23 S 10 2p
- — — 1 1 1 zz+zz+zz
=>l=z+tz,+tz;=—+—+—= =22y, V212, F ZyZy = 2 2yt Zy e 3p

21 Zp; z4 2112y 2

b) | z,+z,+z,=1=z,+z, =1—z . Inlocuind in z,z, +z,z, + z,2z; = 2, - Z, - z;, obtinem:

2223—lezz3+zl(zz+Z3):0©2223(l—zl)+zl(1—zl):()<:>(zzz3+Zl)(1—zl):0 ........... 4p
Zl+zzz3:1—22—Z3+Zzz3:(1—22)—23(l—zz):(l—zz)(l—z3),a§adar
(l—zl)(l—zz)(l—z3):0,deunde zy=1sau z, =1 sau z; =1 .o 4p
©) y , , : 11 1
Dacd z; =1,din z +2z,+2z; =1 obtinem z; =—z,,deci w+—+—5=1+—-—=1.
Lz, 7 z. Z,
Aceeasi valoare a expresiei se obtine si in cazurilez, =1 §iz; =1 oo, 4p
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Subiectul 4. (30 puncte)

N\ Facultatea de Constructii de Masini
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In sezonul rece al anului scolar trecut, epidemia de gripi s-a raspandit intr-un liceu conform legii
p (t) =0,55-16""" unde p (t) reprezinta procentul de elevi (din numarul total al acestora) care a venit in

contact cu boala, iar ¢ este numarul de sdptamani trecute de la semnalarea primului caz de gripa In comunitatea

liceului.

a) In liceu invata 500 de elevi. Cati elevi au intrat in contact cu boala dupi o saptimana de la semnalarea

primului caz de gripa?

b) In a cata siptimana de la debutul epidemiei au intrat in contact cu boala mai mult de jumétate din elevii

liceului?
SOLUTIE:
B) | D(1) = 10,55 1677 =t 5p
4\0.25 4
=0,55—(2%) 7 =0,55-2" =0,55=0,5=0,05 oo 5p
0,05 =5%, asadar dupa o saptamana au contactat boala 5%-500 =25 de elevi .......ccerverruenee. 5p
b) | Cautam valoarea minima a numarului natural n cu proprietatea cd p (n) >0,5 5p
Atunci: 0,55-16"% " >0,5=16 "% " <0,05=>27" < 0,05 ..ooorroerrrrrrrrrisennrrreeenesenereienons 5p
= 2" > 20, asadar evenimentul din enunt se petrece in a cincea SAPAMANA ............cc.ccevevrerernenne. 5p

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii; se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare corecti a oricarei probleme, dar diferiti de cea din barem se noteazd cu punctaj echivalent.

Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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